


Eliminación de Riesgosg
en las Carreteras



Eliminación de Riesgosg
en las Carreteras



Choques Vehiculares
300000

Choques Vehiculares

250000

150000

200000

s 
ve

hi
cu

la
re

s

S i 1

100000

C
ho

qu
es Series1

0

50000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Año



Factores Contribuyentes
Factores Humanos 

(95%)

Factores Contribuyentes

67%

(95%)

Riesgos en las Carreteras

4%
24%

Riesgos en las Carreteras 
(28%)

4%

4%

Defectos en el Vehículo 
(8%)(8%)



Factores Contribuyentes

• Humanos

Factores Contribuyentes

• Humanos

– Exceso de velocidad

– Conducir bajo la influencia de alcohol 

y/o drogas

Fatiga– Fatiga

– Celular

– Comer

– Maquillarse

– Desobedecer señales de tránsito



Factores contribuyentesFactores contribuyentes

D f t l hí l• Defectos en el vehículo

– Gomas desgastadas

– Ausencia de frenos

– Cristales ahumados

– Desperfectos en cinturón de seguridad y/o bolsas de aireDesperfectos en cinturón de seguridad y/o bolsas de aire       

(“air bags”)



Factores Contribuyentes
• Riesgos en las carreteras

Factores Contribuyentes

– Objetos físicos sin protección

– Barreras de seguridad no 
operacionales

– Marcado de pavimento 
desgastado

A i d t l ió– Ausencia de rotulación

– Superficie de pavimento en malas 
condicionescondiciones
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Estudios de SeguridadEstudios de Seguridad

P d i l ú d h d d i• Para reducir el número de choques y demandas es necesario 

la aplicación de un programa de eliminación de riesgos 

mediante estudios de seguridad

• Estudio de seguridad – determina si las necesidades de todos 

los usuarios son atendidas de forma segura



Estudios de SeguridadEstudios de Seguridad

• Identificar sitios de alto riesgo de choques

• Estudiar sitios de alto riesgo de choques• Estudiar sitios de alto riesgo de choques

• Análisis de los elementos de diseño de las carreteras

• Recomendación de mejoras a corto, mediano y largo plazo

• Eliminar sitios de alto riesgo de choques• Eliminar sitios de alto riesgo de choques



Seguridad VialSeguridad Vial

SEGURIDADSEGURIDAD 
VIAL

APLICACIÓN SISTEMAS DEEDUCACIÓN INGENIERÍA APLICACIÓN 
DE LA LEY

SISTEMAS DE
EMERGENCIAS



Elementos ClavesElementos Claves

• Agencias y asociacionesAgencias y asociaciones
– ACT
– CST
– DOP
– FHWA

P bli i l• Publicaciones y manuales
• Base de datos de choques vehiculares

– FARS– FARS
– Obras Públicas

• Estudios de Seguridadg



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

El t d di ñ• Elemento de diseño: 

Objetos físicos

– Árboles



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño:Elemento de diseño: 

Objetos físicos

– Barreras de seguridad noBarreras de seguridad no 

funcionales



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño: 

Objetos físicosj

– Postes de utilidades



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos
• Elemento de diseño: 

Objetos físicos

Barrancos– Barrancos 



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño:Elemento de diseño: 

Visibilidad

– 6 tipos de “sight distance” en6 tipos de  sight distance  en 

intersecciones



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño: Marcado de pavimentoElemento de diseño: Marcado de pavimento
– Ausencia de marcado

– Marcado erróneo

– Pobre retroreflectividad



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño Rotulación• Elemento de diseño: Rotulación
– Ausencia de rotulación

Mensaje erróneo– Mensaje erróneo

– Pobre retroreflectividad



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos

• Elemento de diseño:• Elemento de diseño: 

Superficie de pavimento

Hoyos– Hoyos

– Pobre resistencia a 

resbalonesresbalones

– Grietas



Fuentes de RiesgosFuentes de Riesgos
• Elemento de diseño: Otros

– Facilidades ineficientes para los 

t t i

CRUCE 
PEATONAL

peatones y otros usuarios

– Falta de mantenimiento a las 

facilidades del sistema de carreteras 

– Gran número de accesos en un tramo 

de carretera corto

– Pobre iluminación



Paso IPaso I
• Repaso de Informaciónp

– Datos de choques vehiculares

– ADT (“Average Daily Traffic”)ADT ( Average Daily Traffic )

– Imágenes aéreas

– Planos

– Estudios de tránsito

– Proyectos en programación y diseño



Paso IIPaso II

A áli i d Ch• Análisis de Choques 

Vehiculares 15%7%

Análisis Estadístico

P ió d t bl áfi

9%

16%
16%

22%

– Preparación de tablas y gráficas 

para conocer posibles factores 

contribuyentes

15%
16%

En la misma dirección posterior En la misma dirección lateral

En dirección contraria lateral Un vehículo detenido en el pavimentocontribuyentes
Contra un objeto fijo Vehículo saliéndose de la carretera

Peatón envuelto en el accidente



Paso II ( )Paso II (cont.)

A áli i d Ch• Análisis de Choques 

Vehiculares

Diagrama de Colisión

– Observar de forma gráfica los 

lugares a darle mayor énfasis



Paso IIIPaso III
• Inspección de Campo

Inspección en Vehículo
• Grabar en ambas direcciones elementos 

de la carretera:de la carretera: 

rotulación, objetos físicos, pavimento

Inspección Caminando
• Dibujo de la carretera

• Medidas

Entrevistas
• Oficiales de la policía

• Personas que viven y trabajan en el lugar

• Ingenieros de la zonaIngenieros de la zona



Paso IVPaso IV
• Estudios de Ingeniería

– Resultados a ser analizados para 

la selección final de medidas a 

ser recomendadas

– Ejemplos:

• Conteo de vehículos• Conteo de vehículos 

• Estudio de velocidad 

• Estudio de capacidad

• Estudios de la superficie y marcado 

de pavimento

• Estudio de objetos fijos y rotulación



Paso VPaso V

• Selección Final de MedidasSelección Final de Medidas

– Recomendación de medidas en períodos de tiempo:

• Corto plazo (< 6 meses) instalación de “ojos de gato” rotulación• Corto plazo (< 6 meses) – instalación de “ojos de gato”, rotulación,

barreras de seguridad, mejoras al marcado de pavimento

• Mediano plazo (6 a 18 meses) – envuelven diseños más detallados:Mediano plazo (6 a 18 meses) envuelven diseños más detallados:

instalación de sistema de semáforos, construcción de isletas

• Largo plazo (> 18 meses) – envuelven diseño elaborado: cambiosg p ( )

geométricos



Paso VIPaso VI

• Preparación del InformePreparación del Informe

– Descripción

Información– Información

– Hallazgos

A áli i– Análisis

– Recomendaciones



Paso VIIPaso VII

• Implantación E al ación de Medidas• Implantación y Evaluación de Medidas

– Proceso de evaluación de datos de choques vehiculares antes y

después de la implantación de medidas

– Conocer efectividad de los proyectos recomendadosConocer efectividad de los proyectos recomendados

– Si los resultados son positivos deben documentarse las lecciones

aprendidas y aplicarse en carreteras con problemas similares



Ejemplo de MejorasEjemplo de Mejoras

EJEMPLO CORRECTO

EJEMPLO INCORRECTO



Ejemplo de MejorasEjemplo de Mejoras

MEJORA PROPUESTA

CONDICIÓN EVALUADA



ConclusionesConclusiones

• Concepto de seguridad vial se ha desarrollado desde la década de los ’60

• Plan de Seguridad Nacional con metas en la reducción de choques

• Apoyo a los programas de los componentes educación, ingeniería y aplicación de

la ley

• Ingeniería: los resultados de los estudios de seguridad han sido positivos y• Ingeniería: los resultados de los estudios de seguridad han sido positivos y

beneficiosos en otros países

• Peticiones



PreguntasPreguntas
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